
 

 

 

對於作育英才的大專院校而言，測試環境 

需要隨時依據實驗內容調整，但是每次實 

驗就需要重新安裝並且設定相關實驗環境 

，不但時間耗費甚多，同時也相當花費人 

力。因此，如何能夠有效節省時間，並且 

降低相關設備所需的採購成本，就成為實 

驗室主持人在管理時的首要目標，而虛擬 

化就是成大電機系教授陳立祥博士所選擇 

的解決方案。 

因為虛擬化不但能夠提供良好的設置彈性 

，只要建構一套標準映像檔之後，就可以 

大幅降低初始建置時的時間與成本，而且 

也可以降低驅動程式的差異性，可以讓實 

驗室裡的師生更專注於系統開發與改進上， 

而不會因為解決系統差異而耗費心力。 

─ ─國立成功大學 

 

 

 

成功大學 

大專院校的實驗室是許多專利與先驅技術的發源地，因為在學校裏面較

不受到外界干擾，而所有師生都可以專心致力在研究開發上，讓台灣的

資訊技術可以維持在一定的領先地位。 

但是在這些開發過程中，無論是研究主持人或是協同工作人員，最大的

問題都在於如何建置一套標準化且易於操作的基本環境。一套好的基本

環境，不但可以讓研究開發更為簡易，同時在需要重複製作的步驟時，

就會發現整個實驗過程花費相當多時間，在不斷地安裝設定過程中耗費

掉，成大電機系教授陳立祥博士便發現，在進行所有實驗開發時，如果

沒有辦法妥善解決這個問題，便會拖累整體進度，並且影響實驗的完成

度。 

「對於實驗室來說，能夠減少初步準備的時間是相當重要的，」陳立祥

表示，「因為我們重要的工作都在於研究開發上，能夠減少準備所需的

時間，就能夠增加實驗可利用的資源，因此我們需要一套能夠動態調整

且簡化工作流程的解決方案。」 

 

虛擬化減輕基礎設備建置 

 

在尋找多種解決方案之後，陳立祥最後決定採用虛擬化方式建構整個實

驗室環境，採用 VMware vSphere 4 Enterprise 建構實驗室中的虛擬環

境，並讓大多數研究測試環境於其上運作。 

因為利用 VMware 建構虛擬化環境可以減少不同軟硬體設備所造成的

差異化，透過單純且統一的虛擬環境，讓實驗中需要控制的變數降到最

低。 

「雖然我們採用多種不同的伺服器與硬體，但是透過虛擬化，這些變數

都可以受到控制，」陳立祥解釋，「而在這種狀況之下，我們在不同硬

體設備上所設計的實驗，都可以在相同的軟體環境中執行，讓實驗的重

複姓與可驗證性提高，也讓實驗的正確率大幅提昇。」 

透過 VMware vSphere 4 Enterprise 所建構的環境，陳立祥及所帶領的

團隊就不再需要考量硬體設備間的差異，只需要設定出相同的軟體環

境，就能夠讓實驗順暢地進行，不需要擔心因為硬體差異所導致的各種

可能異常狀況，也不用依據不同設備而調整參數了。 

「由於虛擬化是純軟體環境，因此就避免了各種硬體問題，」陳立祥表

示，「就算硬體有任何故障需要更換，我們也可以快速還原所有資料與

檔案，也減少了故障排除所需的時間。」 
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保障安全  建置彈性  

－－成大電機系利用 VMware 虛擬化解決方案打造全新實驗環境 

成果 

‧ 整合各實驗室能量，集中於一處提供協同工作 

‧建置新實驗所需之作業系統環境少於 1 小時 

‧可以快速重複建置所需之用戶端設備 

‧管理與維護更為簡易 

 

解決方案 

‧透過 VMware vSphere 4 Enterprise 整合系上

多台系統，除了減少閒置支援之外，更讓資源得

到有效整合。降低管理人員負擔，同時讓專案規

劃與建置更快更順暢。 

 



 

                           

 

效能不再是虛擬化爭議 

效能一直都是虛擬化最大的爭議，但是在 VMware 多年來努力更新並強化相關效能之後，現在 VMware 的效能已經超

越以往，並接近實體機器的狀態。對所有的實驗室來說，此點更是相當重要。 

「我們在實驗過程中重視的是過程與結果，而非效能問題，因此虛擬化效能本非我們優先考量之處，」陳立祥說明，

不過虛擬化環境在 Intel、AMD 與其他多家硬體廠商的支援下，可以直接控制並利用硬體資源，同時軟體部分也經過

大幅改善，效能較過去有了長足的進步，也讓我們的實驗更貼近真實狀態。」 

在硬體支援的狀態下，虛擬環境所能提供的效能更接近 100%，不但實驗結果的效能呈現不會受到太多影響，同時操

作上更為簡單，更能夠直接應用到現實環境中。 

虛擬化仍頇妥善的事前分析  

雖然利用虛擬化建置實驗的好處相當多，但是在導入之前仍然需要妥善的事前分析與規劃。 

「在我們所執行的實驗中，並非全部實驗都可以利用虛擬化建立相關環境，」陳立祥表示，「因為部分實驗相當著重

效能呈現，在這方面我們會傾向直接安裝在硬體設備上，以避免效能問題受到爭議；相對的，大多數實驗都較不介意

效能上的些許差距，在這些實驗中就可以利用虛擬化建構良好且單純的環境。」 

事前分析需要注意哪些項目？VMware 與成大電機系教授合作時，首先就是評估該項工作是不是相當重視效能呈現。

對於重視效能的實驗來說，就需要注意虛擬化環境所可能造成的效能影響，如果這些效能影響在可接受的範圍內，那

麼導入虛擬化架構的優勢還是相當高；但如果效能影響超過原先所預期的目標，則可能改採直接安裝測試的方式較為

理想。 

虛擬化為雲端服務的基礎 

「未來資訊系統將會逐漸導向雲端化，目前我們所做的實驗，相當比例都需要導入各種雲端技術與架構，」陳立祥表

示，「而我們可以透過虛擬化，快速建構並且佈建實驗環境，這些經驗將來也可以用來協助有意導入雲端服務的企業。」 

雲端服務的重點在於存取便利且架構轉移快速，要達到這兩項要求，虛擬化是相當重要的關鍵。因為虛擬化可以整合

硬體環境，避免雲端服務因為硬體或架構故障而失效，同時也提高了系統的使用彈性，建構更穩定及高反應力的操作

系統，進而讓服務更完善。 

在採用VMware vSphere 4 Enterprise之後，成大電機系的一些實驗室直接利用VMware所建構的虛擬環境，可以彈性

地切割出所需要的虛擬機器，並且在效能不足時自由增加所需的效能。 

「有了虛擬化，系統架構師就可以不需要考量太多硬體環境及網路架構的干擾，」陳立祥表示，「而且也可讓應用服

務範圍更廣泛，建構更易於讓人使用的服務。」 
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